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ESPECIFICACION TECNICA FERROVIARIA DE IMPLANTACION DE CERRAMIENTOS

0.ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

El presente documento se estructura de la siguiente manera:

e En primer lugar, se describe el objeto y alcance de esta ETF. Para una mejor
comprension del documento se incluye un listado de definiciones y acronimos de
términos especificos que se emplean a lo largo del texto.

e Enelapartado 2 se dibuja el marco legal en el que se situa esta ETF. Se trata tanto de
normativas emanadas dentro del ambito comunitario europeo o estatal, como en el
ambito autonémico valenciano.

e Elapartado 3 recoge algunos requisitos legales de seguridad sobre los cerramientos.

e A continuacion es el apartado 4 el que concreta las caracteristicas, la tipologia y los
criterios de implantacion de los cerramientos en lineas ferroviarias

e Enelapartado 5 se observan posibles medidas de segregacion en tramos de caracter
tranviario.

e Finalmente se incorpora un Anexo con planos.
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1.0BJETO Y AMBITO DE APLICACION

Esta Especificacion Técnica Ferroviaria se dirige a quienes participen en la elaboracion,
direccion, supervision, revision o ejecucion de proyectos y obras relacionadas con actuaciones
en el sistema ferroviario de competencia de la Generalitat.

El objeto de esta ETF es el de determinar las caracteristicas, la tipologia y los criterios de
diseno e implantacion de cerramientos que garantizan las condiciones de seguridad en las
lineas de caracter ferroviario, en cumplimento de lo establecido en el articulo 25.3 de la Ley
7/2018, de 26 de marzo, de la Generalitat, de sequridad ferroviaria (Ley 7/2018 en adelante) a
estos efectos.

Esta especificacion técnica complementa y no sustituye a otros estandares técnicos de
aplicacion, de fabricacion y de construccion relacionados con los cerramientos y vallados.

Agéncia Valenciana de 1
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El ambito de aplicacion de la presente ETF se limita a los proyectos y obras de actuaciones
ferroviarias en el sistema ferroviario competencia de la Generalitat y, en particular, a los
subsistemas estructurales fijos.

Este documento esta enfocado en el cerramiento de los tramos de caracter ferroviario, siendo
estos los que cuentan con la obligatoriedad legal de presentar sistemas de cierre. Los tramos
de caracter tranviario no contaran en general con cerramiento y en ningun caso sera
obligatorio; queda a criterio de proyecto decidir si excepcionalmente es necesario disponer
elementos que remarquen la presencia de la via o dificulten el acceso a la misma en su caso.

El alcance de esta ETF no llega a profundizar en los sistemas electronicos correspondientes
al control de accesos a estaciones ni a Cuartos Técnicos o zonas restringidas, se citaran en el
apartado de cerramiento de alta seguridad.

No esta dentro del alcance de la presente ETF el indicar o listar todas las condiciones técnicas
a cumplir por un determinado método de cerramiento. Es el PC en si, con su contenido técnico,
el que debe garantizar la seguridad del disefio, instalacion, puesta en servicio y
funcionamiento. La valoracion de la adecuacion o no adecuacion del contenido técnico
corresponde a la revision técnica del proyecto y al proceso de supervision.

Asimismo, la revision de seguridad de la AVSF sobre los proyectos constructivos no entra en
la valoracion del contenido de los informes técnicos, ni en la adecuacion o correccion técnica
de los proyectos; pero si podra revisar silos proyectos constructivos y las obras cumplen con
los criterios de seguridad aqui indicados.

A continuacion, se incluyen definiciones de términos especificos, junto con sus acronimos.
Son las siguientes:

Administrador de la Cualquier organismo o0 empresa que se encargue principalmente de

infraestructura (Al): la instalacion y el mantenimiento de la infraestructura ferroviaria, o
de parte de ella, lo que también podra incluir la gestion de los
sistemas de control y seguridad de la infraestructura. Las funciones
del administrador de la infraestructura se desarrollaran en los
términos establecidos en la Ley 6/2011, de 1 de abril, de la
Generalitat, de movilidad de la Comunitat Valenciana, y podran
asignarse a diferentes organismos o empresas. (Ley 7/2018)

Agencia Valenciana Autoridad responsable de la seguridad del sistema ferroviario de
de Seguretat competencia de la Generalitat, correspondiéndole, a efectos de lo
Ferroviaria (AVSF): contemplado en la presente Guia, autorizar la entrada en servicio

de los subsistemas estructurales, funcionales y todo el sistema

) Agéncia Valenciana de 2
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Aprobacion

Infraestructura
ferroviaria:

Operador Ferroviario

Peligro

Proyecto de
construccion

Requisitos de
seguridad

Requisitos RAMS

Riesgo

Seguridad
Seguridad
operacional

Sistema ferroviario

Sistema de gestion de
seguridad (SGS)

Agéncia Valenciana de
Seguretat Ferroviaria

ferroviario en su conjunto, asi como comprobar que mantienen sus
requisitos.

Autorizacion para que un producto o proceso se comercialice o
utilice con fines declarados o en condiciones establecidas (EN
50126-1:2018)

La totalidad de elementos que formen parte de las vias principales
y de las de servicio y ramales de desviacion, tales como los
terrenos, las estaciones, depositos y talleres de material ferroviario,
los cargaderos, las obras civiles, los pasos a nivel, los caminos de
servicio, sefalizaciones, alumbrado, telecomunicaciones y todo
tipo de equipamiento fijo necesario para garantizar la seguridad y
la continuidad en las operaciones ferroviarias (Ley 7/2018)
Cualquier empresa, publica o privada, cuya actividad consista en
prestar servicios de transporte de mercancias o0 personas por
ferrocarril, debiendo ser dicha empresa en todo caso quien aporte
la traccion; se incluyen tambien las empresas que aporten
Unicamente la traccion (Ley 7/2018)

Condicion que podria conducir a un accidente (UNE-EN 50126-
1:2018)

Proyecto que establece el desarrollo completo de la solucion
adoptada en relacion con la necesidad de una determinada
infraestructura ferroviaria, con el detalle necesario para hacer
factible su construccion y posterior explotacion (Articulo 6 de la Ley
38/2015 del sector ferroviario).

Las caracteristicas de seguridad (cualitativas o cuantitativas) de un
sistema y su explotacion (incluidas las normas de explotacion) y
mantenimiento necesarias para cumplir objetivos de seguridad
legales o de la empresa (Reglamento UE 402/2013)

Requisitos del cumplimiento de la Fiabilidad, Disponibilidad,
Mantenibilidad y Seguridad recogidos en la norma CENELEC
(Decreto 190/2021)

La frecuencia de ocurrencia de accidentes e incidentes que
provoquen dafo, causado por un peligro y la gravedad del dafio.
(Decreto 190/2021)

Ausencia de todo riesgo inaceptable de dafio (Decreto 190/2021)
Conjunto de medidas y el desarrollo de actividades destinados a
minimizar los riesgos de las operaciones necesarias para llevar a
cabo el transporte ferroviario (Ley 7/2018)

La totalidad de los subsistemas correspondientes a ambitos
estructurales (infraestructura, energia, control y mando vy
sefalizacién en tierra y a bordo, y material rodante) y funcionales
(explotacion y gestion del trafico, mantenimiento y personas
usuarias), asi como la gestion y explotacién del sistema en su
conjunto (Ley 7/2018)

Consiste en la organizacion, las medidas y los procedimientos
establecidos por un administrador de infraestructuras o una



>S

Sistema

Subsistema

Subsistemas
estructurales fijos

empresa ferroviaria para garantizar la gestion de sus operaciones
en condiciones de seguridad. Sin perjuicio de las facultades de la
Agencia Valenciana de Seguretat Ferroviaria, el SGS servira de
apoyo a la toma de decisiones estratégicas basada en datos
objetivos (Ley 7/2018)

Conjunto de elementos interrelacionados considerados como un
todo en un contexto definido y separados de su entorno (UNE-EN
50126-1:2018).

Parte de un sistema, que es en si mismo un sistema (UNE-EN
50126-1:2018).

Subsistemas de naturaleza estructural correspondientes a la
infraestructura, pasos a nivel, energia y CMS en tierra. (Decreto
190/2021)

Ademas, a lo largo del texto se han empleado los siguientes acronimos:

AVSF
CENELEC
CMS

DIA

FGV

GV

MCS

PAET
PB

PC
RAMS

SIL
UE

Agéncia Valenciana de
Seguretat Ferroviaria

Agencia Valenciana de Seguretat Ferroviaria

Comité Europeo de Normalizacion Electrotécnica

Control, Mando y Sefializacion

Declaracion de Impacto Ambiental

Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana

Generalitat Valenciana

Métodos Comunes de Seguridad para la evaluacion y valoracion del
riesgo

Puesto de Adelantamiento y Estacionamiento de trenes

Puesto de banalizacion

Proyecto Constructivo

Fiabilidad, Disponibilidad, Mantenibilidad y Seguridad (Reliability,
Availability, Maintainability, Safety)

Nivel de Integridad de Seguridad (Safety Index Level)

Union Europea
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2.MARCO LEGAL

La Ley 7/2018, de 26 de marzo, de Seguridad Ferroviaria, indica en su Articulo 8 sobre “Fines
y funciones”, que a la Agencia le corresponde, entre otras funciones, elevar propuestas de
regulacion sobre las cuestiones técnicas, de seguridad, supervision y sancion para su
correspondiente aprobacion por los 6rganos competentes. Asi mismo, la agencia velara por la
mejora permanente de la seguridad, teniendo en cuenta el progreso técnico y cientifico, dando
prioridad a la prevencion de accidentes significativos.

Dicha funcion queda recogida en el articulo 3.1.e del Estatuto de la Agencia Valenciana de
Seguretat Ferroviaria, aprobado por el Decreto 272/2019, de 27 de diciembre, del Consell,
expresando que es funcion de la Agéncia:

"Proponer, elaborar y desarrollar las normas técnicas de sequridad y supervisar su
cumplimiento por los agentes del sistema ferroviario, asi como formular propuestas,
directrices y recomendaciones normativas, incluidas las especificaciones técnicas de los
subsistemas ferroviarios, en el marco previsto en la Ley 7/2018, de 26 de marzo, de la
Generalitat”.

En lo relativo a cerramientos, el articulo 25 de la Ley 7/2018 establece que

‘las infraestructuras correspondientes a lineas o tramos de linea de caracter ferroviario
dispondran de cerramientos o sistemas equivalentes”, con posibilidad de excepcion en
tramos de caracter interurbano,

e indica que

‘la agencia aprobara y publicara normas sobre el tipo de cerramientos o sistemas
equivalentes que son necesarios para impedir el libre acceso a las lineas o tramos de
lineas de caracter ferroviario”.

Por su parte, el Decreto 190/2021, de 26 de noviembre, del Consell, de regulacion de la seguridad
y la autorizacion de puesta en servicio de los subsistemas estructurales fijos y de los controles
periddicos del sistema ferroviario autondmico (en adelante Decreto 190/2021) establece una
serie de requisitos de cara al cerramiento, que se han recogido en el apartado 3 del presente
documento.

La Ley 6/2011, de 1 de abril, de la Generalitat, de Movilidad de la Comunitat Valenciana (que se
citaré como Ley 6/2011) determina la franja correspondiente al dominio publico y con ello la
distancia minima a la que se sitla el cerramiento en las lineas de caracter ferroviario.

Existen una serie de estandares técnicos especificos para la fabricacion de cerramientos y de
los elementos que los conforman, que se detallan a continuacion:

UNE-EN 10223-3 Alambres de acero y productos de alambre para
cerramientos y mallas. Parte 3: Malla hexagonal de acero
para aplicaciones en ingenieria civil

Agéncia Valenciana de 5
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UNE-EN 10223-4

UNE-EN 10223-7

Presc. Tecn. para el disefio

de pasos de faunay
vallados perimetrales

Handbook of Road Ecology

NAP 2-3-0-0

Alambres de acero y productos de alambre para
cerramientos y mallas. Parte 4: Malla electrosoldada
Alambres de acero y productos de alambre para
cerramientos 'y mallas. Parte 7. Paneles de malla
electrosoldada para cerramientos.

Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna 'y
vallados perimetrales. (2da edicion, revisada y ampliada
2015). Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente, 2015. Documentos para la reduccion de la
fragmentacion de habitats causada por infraestructuras de
transporte.

Handbook of Road Ecology (Rodney van der Ree, Daniel J.
Smith y Clara Grillo 2015)

OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA PLATAFORMA. Norma
ADIF Plataforma NAP 2-3-0-0 (2022)

En cuanto a otra normativa europea y estatal relacionada con la seguridad ferroviaria se
debera tener en cuenta la siguiente:

Directiva 2001/14/CE
Reglamento de la UE

2018/762

Reglamento de la UE
402/2013

Reglamento de la UE
2015/1136

UNE-EN-50126-1:2018

UNE-EN-50126-2:2018

UNE-EN-61508

UNE-EN-50128:2012

Agéncia Valenciana de
Seguretat Ferroviaria

Directiva Europea sobre sobre la capacidad de Ia
infraestructura

Reglamento delegado de la Comision relativo por el que se
establecen métodos comunes de seguridad (MCS) sobre los
requisitos del sistema de gestion de la seguridad de
conformidad con la Directiva (UE) 2016/798.

Reglamento de ejecucion (UE) de la Comision relativo a la
adopcion de un método comun de seguridad para la
evaluacion y valoracion del riesgo y por el que se deroga el
reglamento (CE) n° 352/2009

Reglamento de ejecucion de la Comision por el que se
modifica el Reglamento de ejecucion (UE) n°® 402/2013
relativo a la adopcion de un método comun de seguridad
para la evaluacion y valoracion del riesgo

Aplicaciones ferroviarias. Especificacion y demostracion de
la fiabilidad, la disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad
(RAMS). Parte 1: Procesos RAMS genéricos

Aplicaciones ferroviarias. Especificacion y demostracion de
la fiabilidad, la disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad
(RAMS). Parte 2: Aproximacion sistematica para la seguridad
Series  Seguridad  funcional de los  sistemas
eléctricos/electronicos/electronicos programables
relacionados con la seguridad.

Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacion,
sefalizacion y procesamiento. Software para sistemas de
control y proteccion del ferrocarril.
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UNE-EN-50129: 2018 Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacion,
sefializacion 'y procesamiento. Sistemas electronicos
relacionados con la seguridad para la sefalizacion

UNE-EN 50159:2010 Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacion,
sefializacion y procesamiento - Comunicacion segura en
sistemas de transmision

Por otra parte, los PCy las obras nuevas han de incluir todas las consideraciones establecidas
enlaLey 6/2011, de 1 de abril, de la Generalitat, de Movilidad de la Comunidad Valenciana, en
su ultima version publicada en la fecha de edicion del proyecto. Asi mismo se observara lo
indicado en la Ley 7/1998 de la Generalitat, de Accesibilidad y supresion de barreras
arquitectonicas, Urbanisticas y de la comunicacion, en su ultima version.

Ademas, se aplicaran en todos los PC los sistemas de gestion de la seguridad (SGS) de las
entidades ferroviarias, tanto del administrador de infraestructuras como del operador
ferroviario.

Agéncia Valenciana de 7
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3.REQUISITOS DE SEGURIDAD FERROVIARIA PARA
LOS CERRAMIENTOS

De cara a garantizar la elaboracion y disefio seguro de los PC, el Decreto 190/2021 establece
una serie de requisitos fundamentales para la seguridad y la mitigacion de los riesgos
relacionados con los subsistemas ferroviarios.

En particular, los requerimientos especificos para los cerramientos estan contenidos en los
siguientes articulos:

- Articulo 6. Subsistema de infraestructura
- Articulo 7. Infraestructura a cielo abierto

- Articulo 8. Infraestructura en tunel
- Articulo 9. Subsistema de energia

De modo general, el PC debe disponer de un analisis de los sistemas de cerramiento y
seguridad de acceso necesarios. En dicho analisis se deberan tener en cuenta los requisitos
relativos al cerramiento, establecidos en los articulos arriba mencionados, y que se indican a
continuacion:

Articulo 6.2

El acceso de personas no usuarias de las instalaciones ferroviarias debera ser controlado de la
siguiente forma:

a) En las estaciones actuales se estudiara la adopcion de medidas para evitar el acceso a los
andenes y a las zonas publicas de las instalaciones ferroviarias a personas no usuarias y
ajenas al servicio ferroviario.

b) En estaciones de nueva ejecucion o en la remodelacion de las existentes se instalaran
cerramientos y controles que impidan estos accesos, con el objetivo de mejorar la seguridad
ferroviaria.

Articulo 7.2

Se dispondra de cerramientos anti-intrusion del trazado ferroviario, con el objeto de evitar el
acceso indebido de personas, animales o vehiculos a la via. Sin perjuicio de la norma a desarrollar
a la que se refiere el articulo 25.3 de la ley 7/2018, deberan tener las siguientes caracteristicas:

a) Estaran constituidos por un cerramiento de dimensiones y resistencia debidamente
disefados para cumplimiento de este requisito. El disefio tendra en cuenta las caracteristicas
especificas del entorno segun su clasificacion de zona rural o urbana. Se construiran
sistemas que impidan el acceso de vehiculos no autorizados a la zona de seguridad. Contaran
con puertas para acceso peatonal y de vehiculos donde asi se requiera para el mantenimiento
y las actuaciones de emergencia.

b) Estos sistemas deberdn tener en cuenta la posible presencia de fauna que pudiera abrir pasos
bajo el cerramiento con acceso al interior. En los casos en que se precise un mayor grado de
seguridad se instalaran sistemas de deteccion antisaltos

Agéncia Valenciana de 8
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c) Enelentorno de las emboquilles y rampas de acceso a los tuneles, la altura de los mismos y
su disposicion en planta, deberan tener en cuenta la prevencion de accidentes por
electrocucion por los elementos de la electrificacion ferroviaria.

Articulo 9.3

Se dotara de sistemas anti-intrusion y cerramientos a las subestaciones y se asegurara la
inaccesibilidad o proteccion de las personas a postes, componentes de la catenaria o elementos
metalicos proximos a la misma con especial atencion a las zonas de facil acceso a las personas
usuarias.

Respecto de la infraestructura en tunel el decreto plantea la necesidad de impedir accesos no
autorizados a las salidas de emergencia y a las salas técnicas.

Articulo 8.4

Se debe impedir el acceso no autorizado a las salidas de emergenciay a las salas técnicas.
Por motivos de seguridad, debe garantizarse que las puertas de las salidas de emergencia
siempre se puedan abrir desde dentro hacia el exterior.

Ademas el decreto incide en elementos en los que es necesario garantizar que se van a evitar
intrusiones no deseadas, sin llegar a nombrar especificamente los cerramientos y abriendo la
posibilidad a reforzar la seguridad mediante sistemas electrénicos y de videovigilancia.

En cualquier infraestructura, en los edificios técnicos y de instalaciones sobre los que se actue
se dispondran sistemas de control de accesos y anti-intrusion descritos en el Articulo 6 del
Decreto 190/2021.

Articulo 6.1

Estara constituido por unidades lectoras de tarjetas o sistemas equivalentes de identificacion. El
sistema de alimentacion sera por la red eléctrica de baja tension, pudiendo disponer ademas de
una fuente de alimentacion alternativa con autonomia suficiente para preservar los datos y
mantener su funcionalidad. El sistema permitira el almacenamiento de datos de los accesos y la
gestion de horarios y guardara registro de otros eventos como posibles fallos, averias, sabotajes
0 actuaciones especificas.

Este control se reforzara con un sistema de deteccion y alarma con equipos detectores de
movimiento instalados en aquellas salas o recintos en las que se instalen los equipos de
seguridad de la circulacion. Este sistema estara conectado a su vez a un control de alarmas
centralizado.

Agéncia Valenciana de 9
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4. CARACTERISTICAS, TIPOLOGIAS Y CRITERIOS
DE DISENO E IMPLANTACION DE CERRAMIENTO
EN TRAMOS FERROVIARIOS

En este epigrafe se desarrollan los principales criterios para disefiar e implantar los
cerramientos, los cuales se han de tener en consideracion en los PC y las actuaciones sin
proyecto en el ambito del Sistema Ferroviario de la Generalitat, indicado en el apartado 1.2.
Son aspectos fundamentales que estan basados en diversa normativa técnica (citada en el
punto 2.1), en la experiencia previa de ejecucion de cerramientos por parte de FGV y en el
cumplimiento de lo establecido en el Decreto 190/2021.

El cumplimiento de los criterios recogidos a continuacion ha de ser garantizado, ademas del
cumplimiento de toda la legislacion sobre seguridad ferroviaria y normas técnicas aplicables.

Los proyectos de construccion deben incluir la completa definicion de los sistemas de
cerramiento a lo largo de la linea para garantizar que se eviten las intrusiones no deseadas en
zona de seguridad, conjugando posibilitar el acceso a la misma por parte de los vehiculos y
personal de la explotacion, a través de las puertas habilitadas. Se justificara la eleccion de cada
tipologia en funcion del tramo y del entorno en el que se encuentre

A continuacion se detallan el tipo de cerramiento en funcion del entorno y asimismo las
consideraciones a tener en cuenta en puntos singulares y en funcion de circunstancias
especiales adicionales

4.1.1 Disposicion para el cerramiento

Siguiendo el criterio adoptado por la Ley 6/2011, la zona de dominio publico se extiende a
ambos lados del camino tranviario ya que

Articulo 74.1

En orden a asegurar una adecuada funcionalidad y compatibilidad de las infraestructuras
y su entorno, se definen las zonas de dominio publico y de proteccion, asi como la linea
de la edificacion colindante con dichas infraestructuras.

Articulo 75.1.a

Comprenden la zona de dominio publico los terrenos ocupados por las infraestructuras
de transporte y una franja de terreno a cada lado de la plataforma, medida en horizontal
y perpendicularmente al eje de la misma, desde la arista exterior de la explanacion. La
anchura de esta franja sera:

) Agéncia Valenciana de 10
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a)

De ocho metros en las infraestructuras a que se refieren los apartados a, b y ¢ del
articulo 60.7 de esta ley, salvo que en el caso de las infraestructuras a que se refiere
el apartado 60.1.c constituyan un elemento funcional no diferenciado del resto de vias
de comunicacion, en cuyo caso seran reguladas por la normativa urbanistica o de
carreteras, segun proceda.

Y en su articulo 60 se puede observar que:

El presente capitulo tiene por finalidad regular el régimen de planificacion, construccion,
mantenimiento y administracion de las infraestructuras de transporte de la Comunitat
Valenciana, entendiendo por tales:

a)

b)

Las infraestructuras ferroviarias que no estén declaradas expresamente como de
interés general del Estado, asi como las actuaciones que la Generalitat realice en las
de interés general del Estado, de acuerdo con las delegaciones, encomiendas o
convenios que al respecto se establezcan.

Las infraestructuras tranviarias, entendidas como aquellas en las que puedan
producirse cruces a nivel en los que la preferencia absoluta no corresponda siempre
a las unidades que circulen por la mencionada infraestructura.

Las infraestructuras destinadas para el uso exclusivo o preferente de vehiculos de
transporte publico, salvo que constituyan un elemento funcional no diferenciado del
resto de vias de comunicacion, en cuyo caso seran reguladas por la normativa
urbanistica o de carreteras, segun proceda.

El cerramiento se situara, por tanto, dentro de la franja de dominio publico de 8 metros (con la
salvedad expresada en la Ley 6/2011) situada entre la arista del talud de la explanacion (o el
extremo de la cuneta de guarda, en su caso) y el limite de expropiacion reservada para la
plataforma del camino de servicio, a 3 metros de la arista referida.

EJE DE PLATAFDRMA

[LIMITE DE EXPROPIACION |

CERRAMIENTO

CAMINO DE
SERAGIO

Sem  DE ZAHORRA ARTIFICIAL

im VAR,

Jm | VARIABLE 3m Sm

minimo 0

llustracién 1. Esquema de disposicidn del cerramiento y el camino de servicio
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La Ley 6/2011 también fija una franja de dominio publico menor en algunos elementos, como
se puede observar completando la lectura del articulo 61con la del articulo 75.

Articulo 61.1

A los efectos de esta ley, se entendera como infraestructura de transporte la totalidad de
los elementos que la conforman, tanto en sentido estricto como los elementos
adicionales requeridos para su plena operatividad, como paradas, estaciones,
estacionamientos anejos, apartaderos, ramales, dreas de descanso, lineas de acometida,
subestaciones, transformadores y demds instalaciones analogas o similares.

Articulo 75.1.b

Comprenden la zona de dominio publico los terrenos ocupados por las infraestructuras
de transporte y una franja de terreno a cada lado de la plataforma, medida en horizontal
y perpendicularmente al eje de la misma, desde la arista exterior de la explanacion. La
anchura de esta franja sera:

b) De tres metros [..] en los elementos adicionales a que se refiere el articulo 67 de esta
ley.

De modo que en las paradas, estaciones, estacionamientos anejos al ferrocarril, en los
apartaderos, en los ramales, en las subestaciones y en todas las instalaciones analogas el
cerramiento se situara en la franja de tres metros desde la arista exterior de la explanacion,
siendo esta la interseccion del talud del desmonte, del terraplén o, en su caso, de los muros de
sostenimiento colindantes, con el terreno natural.

4.1.2 Puertas en el cerramiento

Se deben prever dos tipos de puertas:

las de doble hoja, a situar en el acceso desde caminos de servicio a PAET, PB, extremos
de trincheras con bermas para limpieza mecanizada, la entrada en los extremos de las
trincheras, tuneles y viaductos

las de una sola hoja para paso peatonal y de vehiculos, a situar cada kilometro
aproximadamente.

Todas ellas deberan estar asociadas a un camino de acceso y, cuando se trate de la puerta
de doble hoja, el radio de giro minimo del camino debe permitir el giro de camiones (zonas
de PAET o PB, por ejemplo). El terreno bajo las puertas en todo su giro se excavara y
nivelara hasta quedar rasante a fin de permitir el libre giro de las mismas.

Es necesario que las puertas cuenten con un sistema de cerradura integrada, candado o
similar que evite el acceso de personal no autorizado. De cara a la seguridad del personal
ferroviario autorizado, a lo largo de un mismo tramo la apertura de estos sistemas sera
idéntica en cada acceso, contando con una llave maestra o codigo comun.

Agéncia Valenciana de 12
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llustracién 2. Puerta de acceso de una hoja.
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llustracidn 3. Puerta de acceso de doble hoja.
necesario el cierre con candados y/o cadenas, los candados también deberan ser maestrados.

De esta forma todas las puertas se podran abrir con una sola llave, para lo cual se solicitara

En las puertas que vayan provistas de bombines, éstos seran maestreados. En caso de ser
informacion al personal de mantenimiento de la zona de obra.

Debera verificarse que, una vez superadas las puertas proyectadas en la zona de acceso, los
vehiculos de mantenimiento no encontraran obstaculos (cunetas) para poder acceder a la

plataforma. En el caso de que estos obstaculos existan deberan preverse elementos que

permitan superarlos (por ejemplo mediante rejilla de tramex alineada con las puertas).
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4.1.3 Entorno de pasos superiores

En los pasos superiores el cerramiento de la linea también debera contar con un acceso
mediante puerta a una distancia no superior a 100 m del centro de los mismos. En zona de
trinchera donde la puerta de acceso al paso superior queda a cota superior a la de la via se
garantizara el acceso peatonal desde la cota de la puerta hasta la cota de via, preferiblemente
mediante escalera hormigonada.

WALLA LM R, MM T
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llustracidn 4. Colocacion cerramiento en pasos superiores.

Los postes seran de acero galvanizado por inmersion en caliente, con recubrimiento minimo
de 400 g/m2, ambas caras, y tendran un diametro de 50 mm y un espesor de pared de 1,5
mm, e iran provistos de brazo inclinado para la colocacion de tres cordones de alambre de
espino de diametro 1,7 mm también con galvanizacién reforzada (minimo 240 g/m2) y
resistencia a la rotura de 90 kg/mm2. Los postes se remataran con tapon metalico no
desmontable.

Las distancias entre postes intermedios y entre los de tension, seran respectivamente de 3,5
y 35,0 metros.

La cimentacion de los postes estara constituida por macizos de 30 x 30 cm y 40 cm de
profundidad como dimensiones minimas, y quedara totalmente enterrada. En los puntos
donde se produzca un cambio de direccion del vallado, la cimentacion del poste de tension 'y
los dos arriostramientos se ejecutara mediante una zapata corrida de 30 cm de anchura y 40
cm de profundidad siguiendo la alineacion del vallado.

4.1.4 Entorno de pasos inferiores

En los pasos inferiores la colocacion del cerramiento se realizara siguiendo el borde superior
de las aletas y el dintel de la estructura, instalando la malla de forma que se ajuste
completamente a la base del terreno, sin que queden orificios 0 puntos vulnerables por los que
los animales puedan penetrar en la via. En aquellos casos en los que esta disposicion pudiera
interferir en algun galibo, el cerramiento se instalara apoyado en la cara exterior de las aletas
y con su misma altura. Si se opta por esta disposicion, sera necesario realizar un recrecido de
las aletas y el dintel en forma de peto y disponer una barandilla sobre el mismo para evitar la
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caida de objetos y/o personas. En todo caso se asegurara la correcta instalacion y
mantenimiento del cerramiento perimetral para detectar y corregir la aparicion de
desperfectos.

VALLA DE CERRAMIENTO
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NOTA: En los casos en los que esta colocacidn del cerramiento interfiera con algin galibo,
se Instalard apovado en la cara exterior de las aletas v con su misma altura.

llustracién 5. Colocacidn cerramiento en pasos inferiores.

4.1.5 Zonas de fuertes vientos

En zonas de fuertes vientos, la fuerza del mismo, combinada con el arrastre y acumulacion de
matojos ligeros pero de espeso ramaje, actuando contra el cerramiento, puede provocar
derrumbe de tramos enteros del mismo e incluso arranque de algunos macizos de
cimentacion.

Se hace, por tanto, necesario en el PC aplicar las siguientes instrucciones:

e Determinar si existen zonas, orograficamente desfavorables, en las que sea previsible
la concurrencia de fuertes vientos dominantes, transversales a la traza, junto con la
presencia de plantas de caracteristicas similares a la citada, cuyo arrastre vy
acumulacion puedan producir empujes en direccion normal al cerramiento;

e Endichas zonas, disefiar y comprobar mediante calculo la resistencia a flexion de los
postes del cerramiento, reforzandolos mediante tornapuntas transversales inclinados,
y la realizacion de una cimentacion corrida a lo largo del tramo de tratamiento especial,
a profundidad de 50 cm bajo el terreno.

El cerramiento en zonas rurales estara constituido (a reserva de lo que prescriba la DIA en
cada caso concreto) por una valla de 2 metros de altura minima, con postes tubulares de acero
cada 3 m, galvanizados, plastificados y de 1,2 mm de espesor, cimentados al terreno. La valla
estara formada por malla metalica de simple torsion de acero con triple galvanizado reforzado
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(minimo 240 g/m?2) y plastificada, de tipo 50/16, con alambre de diametro 2,7 mmy resistencia
de 50 kg/mm?2.

Los postes se remataran con tapon metalico no desmontable, y las distancias entre postes
intermedios y entre los principales, seran respectivamente de 3,5 y 350 metros. La
cimentacion de los postes estara constituida por macizos de 40 x 40 cm y 50 cm de
profundidad como dimensiones minimas, y quedara totalmente enterrada.

Las dimensiones y caracteristicas de estos elementos se ajustaran en lineas generales a las
que se describen en los planos tipo del anexo 1. (Plano n° 7).

En algunas situaciones excepcionales en los proyectos se podra disefiar un tipo especifico de
cerramiento con otras caracteristicas acordes a las necesidades especificas de ciertos puntos
de la red. En este sentido cabria definir un cerramiento formado por muros de mamposteria
que, en cualquier caso, no debe reducir las condiciones de seguridad en la explotacion
ferroviaria.

El replanteo del cerramiento debe realizarse de acuerdo con lo definido en los planos del PC,
tomando como referencia la arista exterior de la explanacion en desmonte o terraplén, salvo
cuando exista cuneta de guarda, en cuyo caso dicha referencia sera el borde exterior de la
cuneta.

La distancia del cerramiento a dicha linea de referencia sera de 3 metros, cuando haya que
situar un camino de servicio 0 de reposicion de servidumbre paralelo al trazado. En caso
contrario, el cerramiento se colocara sobre la linea de expropiacion de tal manera que, el
extremo del brazo inclinado superior quede hacia fuera de la plataforma y no exceda el limite
de expropiacion.

4.2.1 Zonas con presencia de lagomorfos

En zonas con acusada presencia de lagomorfos, el proyectista debera analizar si en su tramo
existen zonas donde, debido a la presencia de cultivos o monte bajo, se localice una acusada
presencia de conejos, roedores de tamafio medio o animales que puedan superar el
cerramiento por su parte inferior y realizar sus madrigueras en los terraplenes de la linea. En
estos casos, se debera estudiar la posibilidad de reforzar la parte interior del cerramiento o
bien otras alternativas mas especificas, como la disposicion de una malla de proteccion
enterrada en la profundidad necesaria (40-50 cm) que evite el acceso a los terraplenes de
dichos animales, o incluso la disposicion de una malla de proteccion en los taludes que se
estime puedan verse afectados. Si en estas areas el trazado discurre por terrenos rocosos, se
dispondra la malla de proteccion en forma de L anclada al terreno por la parte interior del
cerramiento.
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llustracién 6. Refuerzo parte inferior del cerramiento, con malla de 38x38.

4.2.2 Entorno con presencia de avifauna

En el caso de que la DIA (Declaracion de Impacto Ambiental) no haya dispuesto la colocacion
de pantallas anticolision de avifauna en un entorno con presencia de grandes rapaces,
ciconidos o garzas, o en general especies de gran tamafio y de especial proteccion, se
recomienda la colocacion de 3 placas metalicas de tamafio 30x15 cm entre cada dos postes
del cerramiento. Las placas se colocaran por dentro del vallado de forma similar a la
representada en el siguiente grafico, no siendo preciso acotarlas milimétricamente sino solo
asegurar su disposicion en las zonas con las caracteristicas mencionadas. Se haran sendos
taladros en las esquinas superiores de las placas para anudar con bridas de plastico la placa

MALLA METALICA DE ALAMBRE
GALVANIZADO DE SIMPLE TORSION ALAMBRES DE TENSION

POSTE DE TENSION _ \ \
3.50 \ 3.50

ARRIOSTRAMIENTOCADA 35m. \ll
TUBO O 35mm l‘.
\
s \ \,
T

t T
PLACA METALICA ANTICOLISION g .
AVIFAUNA DE 30x15cm PLACA METALICA ANTICOLISION DE

CERRAMIENTO EN ZONAS RURALES A P e

al cerramiento.

llustracidn 7. Esquema de cerramiento en zonas rurales con presencia de avifauna

Cuando se ejecute el cerramiento junto a una rampa o sistema de escape de fauna, se deberan
cumplir las “Prescripciones Técnicas para el Disefio de Pasos de fauna y Vallados perimetrales
(segunda edicion, revisada y ampliada)” del Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio
Ambiente editada en 2015, en cuanto al disefio de la misma. La ejecucion del sistema de
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escape debe asegurar el contacto entre la rampa y el vallado para evitar la creacion de un
espacio entre los mismos, de manera que impida la caida del animal dentro del propio dominio
publico.

| |

llustracién 8. Cerramiento con portillo de escape de fauna.

El cerramiento en zonas urbanas estara constituido por una malla electrosoldada de acero
con triple galvanizado reforzado (minimo 240 g/m2), montada sobre un bastidor con
montantes encastrados en un murete de hormigon armado.

También podran utilizarse modulos metalicos de 2,90 x 1,70 m, de acero galvanizado en
caliente, conformados por tubo estructural de 60 x 40 mm y 2 mm de espesor o de 40 x 40
mm y 2 mm de espesor, mecanizado y soldado con electrosoldadura por hilo y pintado con
tratamiento epoxi lacado al horno, con pintura certificada por empresas homologadas del
sector, con sus respectivos pilares de igual seccion y espesor que los moédulos; instalable
sobre zapata corrida de hormigén, sobre muro existente de hormigon o bloques, y sobre el
terreno natural mediante zapatas aisladas de hormigon.

Las dimensiones y caracteristicas de estos elementos se ajustaran en lineas generales a las
que se describen en los planos tipo del anexo 1 (Planos n° 1y n° 2).

La localizacion de los tramos en los que debera instalarse este cerramiento, asi como las
caracteristicas especificas del mismo, seran en cada caso definidas conforme al PC.

Para el cerramiento el de estaciones y paradas, se procurara que éste sea decorativo e
integrado en el entorno urbano donde se ubica.

El cerramiento estara constituido por una base de muro de blogues de hormigén de entre 30-
60 cm de altura, de textura, color y tono adecuados al entorno, sobre el que se dispondran el
vallado metalico que podra ser de dos tipos:

e Mediante modulos metélicos de 2,5 x 1T m, compuestos por malla de acero
electrosoldado de 300 x 50 x 5 mm, enmarcada con perfiles 40 x 40 x 1,5 mm en
horizontales y 30 x 30 x 1,5 mm en verticales. Los postes seran metalicos, galvanizados
y plastificados, de 40x30 mmy 1,5 mm de espesor. Los mddulos se sujetaran a dichos
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postes por tornillos y tuercas. Los postes se anclaran 30 cm en el muro de bloques
(Plano n° 3) o en un muro continuo de hormigén armado (Plano n° 4)

e Mediante bastidor de mallazo electrosoldado de 2,6 x T m, con varios pliegues para
mejorar su rigidez, con alambre de 5 mm de diametro, galvanizado y plastificado, y
diferentes tramajes de malla. Los postes seran metalicos, galvanizados y plastificados,
de 50 mm de diametroy 1,5 mm de espesor. Los paneles se acoplaran a dichos postes
por medio de clips de fijacion. Los postes se anclaran 30 cm en el muro de bloques de
hormigén (Plano n° 5) o en el muro continuo de hormigén armado (Plano n° 6).

El cerramiento de alta seguridad estara constituido por una serie de postes anclados al terreno,
entre los cuales se montaran los respectivos moédulos definidos por un marco con un
entramado de alambre de acero. En este entramado de alambre de acero de los modulos se
integra en posicion horizontal una pareja de hilos conductores horizontales, que definen un
pre-sensorizado detector de corte de entramado. En su parte superior se dispondra un
sensorizado antisalto en toda su longitud. Segun el casoy a criterio de la direccion de proyecto
se definiran sistemas de videovigilancia en el entorno del cerramiento anti-intrusion

La localizacion de los tramos en los que debera instalarse este cerramiento, seran en cada
caso definidas conforme al PC.

4.5.1 Sistemas de anti-intrusion en cuartos técnicos

Adicionalmente, el subsistema de CMS'y el de Energia contaran con un sistema anti-intrusion
a los edificios técnicos mediante unidades lectoras de tarjetas o sistemas equivalentes de
identificacion, teniendo asi acceso controlado y restringido.

Son recomendables los sistemas de supervision y control de todo el equipamiento instalado,
por ejemplo, mediante sistemas de alarmas y circuito cerrado de television.

4.5.2 Sistemas de anti-intrusion en subestaciones

Se dotara de sistemas anti-intrusion y cerramientos a las subestaciones y se asegurara la
inaccesibilidad o proteccion de las personas a postes, componentes de la catenaria o
elementos metalicos proximos a la misma con especial atencion a las zonas de facil acceso
a las personas usuarias

5.SEGREGACION DE TRAMOS TRANVIARIOS

Como planteamiento general, se entiende que los tramos de caracter tranviario se integran
completamente en el entorno urbano, suponiendo un elemento adicional en las calles y el suelo
por el que atraviesan. Por lo tanto, no se prevé que necesiten un cerramiento propiamente
dicho.

Sin embargo, en algunas situaciones excepcionales y como criterio de proyecto puede ser
necesario segregar la plataformay para ello las soluciones adoptadas deben buscar una gran

) Agéncia Valenciana de 19
Seguretat Ferroviaria



>S

integracion en el entorno. Se emplearan en este caso, separaciones con elementos
paisajisticos y de tipo mobiliario urbano que garanticen la segregacion necesaria. Se
constituyen asi barreras de diversa permeabilidad, en funcién de la opcién escogida, a modo
de remarcar la presencia de un camino tranviario, mas que de impedir completamente el
acceso. Se listan a continuacion posibles opciones:

e Implantacion de jardineria, setos o arbolado

e Instalacion de medianas de tipo acera con bordillo

e Instalacion de mobiliario urbano, a modo de obstaculo

e Diferencia de cota con el viario o las aceras

e Pivotes, piedras 0 mojones marcando el limite del paso tranviario

e Barreras decorativas

e Sefalizacion horizontal pintada y sefalizacion vertical, para peatones y automoviles
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